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Examen - lere session - 2heures

Les documents, ordinateurs, téléphones et calculatricesst interdits.

| (5pts)

1 Définition d’'une application affine.

2 Caractérisation des homothéties et translations.
3 Définition des coordonnées barycentriques.

4 Définition et exemple d’une transvection.

Il (2pts) Soit ? un plan affine d&R® qui ne contient pas 'origine. Montrer qu&contient les points
p=(2,1,0) etqg=(3,0,1) si et seulement s'il existec R tel que? = {(x,y,2) € R®:tx— (14 2t)y—
(1+3t)z+1=0}.

I (7pts)

1 Montrer que les projections d&® dans{z= 0} sont les applications affines de la foragx, y, z) =
(Xx+uz,y+vz,0)ouu,veR.

2 Montrer que les symétries d@> par rapport &z = 0} sont les applications affines de la forme
A(x,Y,z2) = (Xx+uz,y+vz,—z) ouu,v € R.

3 Montrer que les affinités de bage = 0} C R® et différentes de l'identités sont les applications
affines de la formed(x,y,z) = (X+ uz,y+vz,wz) ou u,v,w € R avecw # 1.

4 Montrer que les automorphismes affinesRiequi fixent point par point le plafgz = 0} sont les
applications affines de la form(x,y, z) = (x4 uz,y+vz,wz) ouu,v,w € R,w # 0.

5 Montrer que I'ensembl& des automorphismes affines B qui fixent point par point le plan
{z= 0} est un sous-groupe du groupe affine.

6 Montrer que tout élément d& est la composée d’au plus deux affinités de Hase 0}.

7 Reconnaitre les éléments @equi ne sont pas des affinités.

IV (4pts) On considére les deux plans affines R définis parP, = {x+2y+3z=1} et P, =
{X+2y+3z= 2} ainsi que le poinm= (1,1,1).

1 Montrer queP; et P, sont paralléles et qu’ils ne contiennent jpas

2 Montrer que sip; € Py alors la droitemp; coupe le plarP en un unigue poinps.

3 Montrer que I'applicatiorn : Pp — P, qui ap; € Py associe I'unique point dep; que contien®;
est un isomorphisme affine.
4 Montrer queh s’étend en une homothéti¢ de R3 dont on précisera le centre et le rapport.

V (2pts) Dessiner quatre points qui ne forment pas un parallélogmetraonstruire a la regle et au
compas l'isobarycentre de ces quatre points.



